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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p) On tarvis valmistada 3,20 liitrit 34% (1,250 g/cm3) akuhapet. Laos on 16,0% (1,109 g/cm3) ja 74,0% (1,657 g/cm3) väävelhappe lahused.

a) Arvutage nõutava koguse akuhappe mass.


    

(1)

b) Arvutage i) mitu grammi 16,0% väävelhappe lahust ja ii) mitu grammi 74,0% väävelhappe lahust kulub 3,20 liitri akuhappe valmistamiseks. 

(5)         

c) Arvutage i) mitu milliliitrit 16,0% väävelhappe lahust ja ii) mitu milliliitrit 74,0% väävelhappe lahust tuleb segada, et saada 3,20 liitrit akuhapet. 

(4)

2. (10 p) Hõbevalgest metallist X valmistatud plaat, mille mass on 10,00 g, asetatakse deaereeritud lahusesse. Selles lahuses on 6,38 g vask(II)sulfaati (159,5 g/mol). Peale ainuvõimaliku reaktsiooni lõppemist oli lahuse värvus kadunud ja Cu2+-ioone lahuses ei olnud võimalik avastada. Plaat eemaldati, pesti, kuivatati ja kaaluti. Selle mass, võrreldes esialgse massiga, oli kasvanud 2,9% võrra. Metalli X katioonil on sama laeng nagu vase katioonil vask(II)sulfaadi lahuses.

a)  Alljärgnevas tabelis on metallid paigutatud aktiivsuse kahanemise järjekorras. 

	          
	Ba
	
	Mg
	
	Zn
	
	Bi
	
	Hg
	



Paigutage metallid Al, Au, Cu, Fe, K, Na toodud tabelis õigesse kohta.  
(1,5)

      b)  Arvutage plaadi mass, mis saadi kaalumisel. 


        

(1,5)

c)  Kirjutage asetleidnud keemilise reaktsiooni lühike ioonvõrrand.      

(1)

d) Arvutage sadenenud metalli mass.



        

(2) 

e) Arvutage “lahustunud” metalli i) mass ja ii) molaarmass.                

(3)   

f) Kirjutage metalli X sümbol ja nimetus.                                             

(1)

3. (12 p) Hõõguva söe reageerimisel: i) ülekuumutatud veeauruga moodustuvad gaasid A ja B; ii) süsihappegaasiga moodustub gaas A ja iii) alumiiniumiga moodustub alumiiniumkarbiid. 

      i) Moodustunud gaasid A ja B ei lahustu vees ja neid ei isoleeri tavaline gaasimask. X kg söest moodustunud gaaside summaarne kogus redutseerib täielikult Y kg rauatagi (Fe3O4, 232 g/mol). 
      iii) 2,70 kg Al reageerimisel X kg söega moodustub selline kogus alumiiniumkarbiidi (Al4C3), mis reageerimisel Z kg veega moodustab reaktsiooniskeemi Al4C3+H2O ( Al(OH)3+CH4 kohaselt 1,68 m3 metaani (CH4, 22,4 dm3/mol).

a) Kirjutage gaaside A ja B valemid ja nimetused.                              

(0,5)

b) Kirjutage reaktsioonivõrrandid: i) C + H2O (; ii) C + CO2 ( ; iii) C + Al ( ; 

      iv) Al4C3 + H2O ( ; v) A + Fe3O4 ( ; vi) B + Fe3O4 ( .          

(6)

c) Arvutage i) vee moolide arv reaktsioonis b)iv);   ii) süsiniku moolide arv; 

iii) reaktsioonivõrrandis b)i) kõikide lähte- ja saadusainete moolide arv; 

iv) Fe3O4 moolide arv. 







(4)

d) Leidke massid X, Y ja Z.





        

(1,5)



4. (8 p) Üks vesiniku saamise meetod on raua reaktsioon veeauruga 600 0C kõrgemal temperatuuril. Tekkiv raua ühend X sellel temperatuuril ei redutseeru moodustunud vesinikuga.

a) Kirjutage ülalkirjeldatud reaktsiooni võrrand.                                      

(1)

b) Arvutage 335 g raua (55,85 g/mol) i) hulk moolides ja ii) selle abil saadava vesiniku ruumala (30,0 dm3/mol). 







(3)

c) Kirjutage ühendi X reaktsiooni võrrand lahjendatud väävelhappe lahusega, teades, et raua oksüdatsiooniastmed selle reaktsiooni käigus ei muutu.

(2)

d) Termiitkeevitus, mille abil ühendatakse raudkonstruktsioonid, põhineb aluminotermial. Kirjutage aluminotermilise reaktsiooni võrrand, kui üheks reagendiks on ühend X.
                                                      

(1) 

e) i) Miks aluminotermiat ei kasutata raua tööstuslikuks saamiseks? 

 ii) Millega seletada ülesandes toodud gaasi molaarruumala suuremat väärtust?                                                                                     

(1)
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